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При создании импульсных преобразователей напряжения (ИПН) возникает 
потребность в применении новых законов управления и их отработке. 
Первоначальную отработку алгоритмов управления цифровыми системами 
управления наиболее целесообразно проводить на математических моделях 
ИПН, во избежание повреждения аппаратной части установки из-за возможных 
ошибок в алгоритме управления. 
Можно выделить два подхода отработки алгоритмов управления ИПН с 
использованием математических моделей. 
1. Запустить математическую модель ИПН внутри процессора системы 
управления вместе с самой системой управления [1]. 
2. Запустить алгоритм управления на персональном компьютере 
совместно с математической моделью ИПН [2]. 
При первом подходе создается математическая модель ИПН на том же 
языке программирования, на котором написан алгоритм работы системы 
управления. Затем код системы управления совместно с моделью загружается в 
микропроцессор управляющий ИПН. 
При втором же подходе алгоритм работы системы управления переносится 
на персональный компьютер, где и осуществляется его отладка совместно с 
математической моделью. 
У обоих подходов есть свои достоинства и недостатки. Во втором случае, 
при запуске алгоритма управления на персональном компьютере он будет 
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 Реализация предложенного подхода позволяет использовать отработанный на 
математической модели алгоритм в системе управления ИПН без 
дополнительных изменений. 
 Запуск алгоритма на персональном компьютере упрощает процесс его 




1. Anuchin A., Kulmanov V., Belyakov Y. Simulation of Power Converter 
Control System with Compensation of Harmonic Distortion in Output Voltage 
Waveform // Control and Communications (SIBCON), 2015 International Siberian 
Conference on. 
2. Martyanov A., Solomin E. Development of control algorithms in 
Matlab/Simulink // Control and Communications (SIBCON), 2015 International 
Siberian Conference on. 
3. MathWorks – MATLAB and Simulink for Technical Computing. URL: 
http://www.mathworks.com/ (дата обращения: 8.09.2015). 
4. Build MEX function from C/C++ or Fortran source code - MATLAB mex. 
URL: http://www.mathworks.com/help/matlab/ref/mex.html (дата обращения: 
8.09.2015). 
5. Керниган Б., Ритчи Д. Язык программирования Си. – 2-е изд. – М.: 
Вильямс, 2007. – С. 304. 
6. ISO/IEC 9899:2011 - Information technology – Programming languages -- 
C URL: http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue _tc/catalogue_detail.htm? 
snumber=57853 (дата обращения: 8.09.2015). 
7. What is a DLL? URL: https://support.microsoft.com/ru-ru/kb/815065 (дата 
обращения: 8.09.2015). 
8. Entry point to C/C++ or Fortran MEX-file - MATLAB URL: 
http://www.mathworks.com/help/matlab/apiref/mexfunction.html (дата обращения: 
8.09.2015). 
9. CreateThread function (Windows) URL: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/windows/desktop/ms682453%28v=vs.85%29.aspx (дата обращения: 
8.09.2015). 
10. WaitForSingleObject function (Windows) URL: 
https://msdn.microsoft.com/en-
s/library/windows/desktop/ms687032%28v=vs.85%29.aspx (дата обращения: 
8.09.2015). 
11. Лекарев А.Ф., Нагорный В.О., Аристов A.B. Управление 
импульсным преобразователем напряжения по балансу необходимой и 
накопленной в системе энергии // Электромеханические преобразователи 
энергии : материалы VI междунар. науч.-техн. конф. Томск : Изд-во Том. 




12. Казанцев Ю.М., Лекарев А.Ф. Формирование управления по 
балансу необходимой и накопленной в системе энергии // Приборы и системы. 
Управление, контроль, диагностика. 2009. № 5. C. 17 – 20. 
13. Aristov A.V., Nagorniy V.O., Gavrilov A.M. Voltage converter with the 
controlled energy balance for the electric drive with the pulsation motion mode // 
Control and Communications (SIBCON), 2015 International Siberian Conference on. 
 
 
АВАРИЙНЫЙ ДВУХФАЗНЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ ТРЕХФАЗНОГО 
ВЕНТИЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ 
 
Е.С. Больных, Г.И. Однокопылов 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет, 
Россия, Томск 
 
Существуют такие опасные объекты как: военные, ядерные, 
строительные, химические и многие другие. На таких предприятиях существует 
проблема, которая заключается в том, что необходимо обеспечить живучесть 
функционирования технических объектов, важной частью их является 
вентильный электропривод (ВД). Обеспечение отказоустойчивого управления 
ВД предполагает его работу в аварийном двухфазном режиме работы. 
Представляет интерес рассмотрение алгоритмического восстановления 
работоспособности трехфазного ВД на основе микроконтроллерной системы 
управления. Для решения этой задачи необходимо обеспечить выбор и 
обоснование угла нагрузки в аварийном двухфазном режиме работы. 
При разработке математической модели приняты следующие допущения: 
магнитная цепь двигателя принимается ненасыщенной, потери в стали и 
механические потери пренебрежимо малы, распределение МДС и индукции 
синусоидальное, высшие гармоники отсутствуют, воздушный зазор 
равномерен, механические связи двигателя и нагрузки абсолютно жесткие.  
На рис. 1 приведена схема замещения синхронного двигателя при обрыве 
фазы "В", которой в установившемся режиме соответствуют уравнения в 
комплексной форме (1) на основе которых была разработана расчетная модель 
(2) в тригонометрической форме: 
 
஺ܷሶ =ܫ஺ሶ ൉r + j ·ܫ஺ሶ ൉XS +j ·ܫ஺ሶ ൉XA - j ·ܫ஼ሶ ൉XM  -ܧ஺ሶ ; 
(1) 
ܷ஼ሶ =ܫ஼ሶ ൉r + j ·ܫ஼ሶ ൉XS +j ·ܫ஼ሶ ൉XA-  j ·ܫ஺ሶ ൉XM  -ܧ஼ሶ . 
